
���

0007-4888/02/1343
0267$27.00  © 2002 Plenum Publishing Corporation

���������	
�������

�����������
�
������
���� �
����
�
������������������
����� �
� 
����������
��

���
��������
������������
������
�
����
	 �	 �����
�!�� �� �"���������#!�� �$ ������������!
� �% �"�������
�!��
��� �� �&�����

���������	
���

����������	
��
�������������	��������	�	����������
����
����
���
��
���
��������
�����
����
����
��������
�������
� �
����	
!����
���
����

���������
 ���������"������������
 �������"���"�� �
 �����������
 #!$!%
 ��	
 � �������
 $
���	 ��	
 ��
����
 ��	
 	����	����	���
 �������
 ��
 �"�
 �
���� 	�
 ��	
 ��
�����
 ����
�����
 ��

����� ��
 ��	�����
 ����������
 ��

�

�����
 �� ��
 �� ���
 �&������
 �� ��'����
 ��������
����������
(���)��*�+
������"�	
�"�
�������
��
�"���
�������
,�
��"�-�����
�.����
����
� ��
������
$

�	�����	
�"�

��
�������
��	
����	���������
�������
��
#!$!%�
,�
/��
��� 
�	
�"��
�� ��'����
���������
���
�"�
�������
��
#!$!%
��	
� �������
$
��
#��
��	
�� ��
 ��
� ���
�&������

��������	
	 ���������	��	������	����������	 ����
�����	 �������������	 ����
���	���

Kazan State Medical University; *Kazan Institute of Biochemistry and
Biophysics, Russian Academy of Sciences, Kazan

���"&'����
�� ��'����
0�1�2
���������
���
/�	��&
�����	
��
 �"�
 �������
 ��	
 �����"����
 ���-� �
 �&���

 3)���4�
�"�
�� 	&
��
�"���
�����������
/��"
��������
��	
�����
�������
 "����
 ��
 �� ��	���
 �"�
 �"&����������
 ����
 ��
�"���
 ���������
 ��	
 �"���
 ��-��-�
���
 ��
 �������
 ��
-���� �
	��������
,�
����
���-�	��
�"���������
�����
���
�"�
�����"
��
���������
	� ���
� �������
$
0�$2

�	 �
�����
�"�
�������
��
��
�
�� �������
�������
����
����&��
�"�����
��	
	���
���
-��
�����������
/��"
�1��������
����
3��*4�
�$
���&�
��
�
�������
����
��
�"�
���������
��
 �� �����
 ���������&
 ���������	
 /��"
 ��������
 ��	

�
��&�
#����	������
���������
��
��/
��� ��	
��
�"�
�����"
��
��������	�
������
������
��
�����&
��
�� ���
�����	��
354�
(�
���-�� ��&
	�
��������	
�������&
����
	���
��
#!$!%�
�
���������"������������
�������"���
�"�� �
�����
����������
���������
��	
����	���������
����-��&�
 ��
 �1�����������
 3��4�
 �"�
 �������
 ��
 �"��
�����
��
�"���������
�&�����
���
��
����
��
�"���
��
�$
3�4�
%���
/�
�� 	��	
�"�
��������
����
��
�1�����������
��
�"�
�����6�����
��
 �"�
�������
��
�$
��	
#!$!%
��
�� ��
 �� ���
 �&������
 ��	
 ��
 �"�
 ��"�-���
 ��
 �.�
����
�����
 ���
����

MATERIALS AND METHODS

7.����
����
 /���
 ������
�	
 ��
 �"������	���"���

������������
 �������	
 ���

 ������
 ����
 ��
 ����8����#�
�"�
 �����������
/��
 ���� ��	
/��"
 �"&����������
 ���
����
 ����������
 0��

92:
 �����
��#��
 )��
 1#��
 ���
#�#���
 ���
9�#���
 ����
��%#���
 ���
��%�$���
 ��	
����
 �� ����
 0�%
 *���*��2�
 �"�
 ��� ����
/��
 ������
� � ��&
������	
/��"
��������
0�);
��
��	
);
#��2�
9����� ��
 ��	�����
 � ������
 097$#2
/���
 �����	�	
 ����
 �� ����
 �/���������	�
-������
���
�
 ���"��< ��
�"�
 �
���� 	�
 ��	
 ��
�����
 ����
�����
 ��
 97$#
/���
����&6�	
 ����
��������
 ����/����
�"�
��
�����
��
�
/��
��
=����

�"�
��"�-�����
�������
��
�$
��	
#!$!%
��
#��
/���
�� 	��	
��
 �"�

�	���
��
��"�-�����
	������
 3�4
��	
 �����-�
 �-��	����
 ���	���������
  �	 !�!�
 �.�����

����
/���
������
�	
��

���

���
/���"���
�����
��
 �$
/��
 ��>����	
 ����������������&
 ��
 �
 	���
 ��
 )�
�
��?'�
3+4@
#!$!%
/��
��>����	
����������������&
��
	����
 ��
 ���

�?'��
 ��

�?'��
 ��	
 �
 =�?'�
 ��

��
������
 ��������
 A��
 ��
����	
 �����
���
#!$!%
/��
��>����	
��

��
������
#$�

��������
 ����'��
 ��
 �1�
 ���������
(���)��*�+
0BC,2
��	
�$
/���
 ��	
��
�"�
�.����
�����
,�
�.�����

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 3, 2002 PHARMACOLOGY AND TOXICOLOGY



���


����
/��"
�� ��
 �� ���
�����������
#!$!%
"&	���
�"����	�
/��
 ��	�

RESULTS

,�
�������
�����������
���
��	
��
)��5�

��
�"�

���
�
���� 	�
 ��
97$#
/��
 ��5�8����
 �!
 0�D�)2�
 �"�
�����
��
97$#
/��
	�������	
�&
�

����.���������
/��"
 �
 ��
�
 ��������
 τ97$#D����8���)

���
 0�D�)2�
�"�
 �������
 ��
 #!$!%
 ��	
 �$
 ��
97$#
 �
���� 	�
��	
��
�����
����
�����
	����	�	
��
�"���
	����
0���
���
 �2�
 C��"
 #!$!%
 ��	
 �$
 ��
 ��/
 ��������������
0��E+���E*
92
 ��������	
97$#
 �
���� 	��
 ��
 �

��
	� 

�������������
0��E5
92
���	 ��	
��
�����������
�������
 ��	
 ��
"��"
��������������
 0��E)���E�
92
	��
������	
97$#
�
���� 	�
0�����
��
A���
�2�
�"�
������
������
 �������
 ��
 	��������6�����
 ��
 �"�
 �����&������

�
�����
 ��
 �"�
��������
��
"��"
	����
��
�$
 3���4�
�"�
 ��������
 ��
97$#
 �
���� 	�
 ��
 �"�
 ��������
 ��
#!$!%
	�	
���
	����	
��
���
�����"������������
�����

-��&�
���� ��
 ��
/��
���
���������	
/��"
������������
��
���
����
��	
�"�
��������
��
��
�
��������
0A���
��
��
�2�

!����
���

�"�
��������
��
97$#
�
���� 	��
��/
��������������
��
#!$!%
��	
�$
��������	
�"�
97$#
����
 0�2�
 �����
#!$!%
 ��	
 �$
 	�
 ���

�	��&
 ����
����-��&
 ��
 �"�
 �����&������

�
�����
 ��
 �.����� �
����&��"������
 �"��
 �"���
����
 ��	������
 �"��
 < ��� 

��6��
 ����
 �"�
 � 
���
 ��
 ����&��"�����

���� ���
 ��
 �
-�������
��������	
3�����4�
�"��
������
/��
���
���������	
/��"
����-�����
��
�"���������
 ����������
���� ��
 ��	���
�����	
����&
�"�/�	
3��4
�"��
#!$!%
"��
��
�������&
��
���������
 ��	

 ��������
 09�
 ��	
9�2
 ����������
(�
��� 
�	
�"��
�"�
�������
��
#!$!%
��	
�$
���

�	����	
-��
�1�
 ����������
��
 -����&
 �"��
 "&���"�����
/�
  ��	
(���)��*�+�
�
��������
����������
��
�1�
����������

!����������
 ��
(���)��*�+
 0��E5
92
 "�	
 ��
 ���
����
 ��
97$#
 �
���� 	�
 0���+8���5
 �!�
�D52�
 �"��
����������
/��
 ��	
��
����
�"�
�������
��
#!$!%
��	
�$�
/"��"
��������
97$#
�
���� 	�
��
��/
0��E+
92
��	
	�������
��
��
"��"��
�������������
0���)
92�

������������������	
�
��
������������	�
����������������������
�����
����������	�
�����������������������������	
�
������
���������

����������������
�����������	
�
������	
�
�� ��!"#�$%&��#%'(�����������������������	
�
��#%'&�������	
�
��#%'"�������������������� ��!

"#�$%&�#%'(����	��������#%'&����������#%'"���

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 3, 2002 PHARMACOLOGY AND TOXICOLOGY



���

(���)��*�+
���-����	
�"�
��������
��
97$#
�
�
���� 	�
 ���	 ��	
 �&
 �$
 ��	
 #!$!%
 ��
 ��/
 	����
0A���
��
��
�2�
�"�
��"������&
�������
��
�$
��	
#!$!%
/���
����
����� ���	
��
�"�
��������
��
(���)��*�+�
� �
	�	
���
��
������&
	���������	�

�"���
 ���	����
 � �����
 �"��
 ������������
 ��
 �"�
�����&������
 ��������
 ���	 ��	
 �&
 #!$!%
 ��	
 �$
���
��
�����6�	
-��
�1�
����������

C����
�
�����"����
������
�$
���
���������
�"�
����	�
�����
 �������
 �����
 ���������������
 �	
�����������
 ��	
������

�
��&
 	�-����
���
 ��	
 �������	������
 �"��
����������
/��"
 �"�����
 ��
 	���
�������
 ����-��&
 ��

�����
���
��� �� ����
!�
��/
	����
��
�$
�"��
������
���
��

�	����	
-��
���	���
��
�1�
���������
3+4�

7.����
����
 ��
 �"�

�	��
 ��
 �����-�
 �-��	����
���	��������
 �"�/�	
 �"��
#!$!%
 0��
 ���
 	����2
 ��	
�$
 ��������	
 �"�
 ������&
 ��
 �"�
 ����&
 ����
 �"�
 	��'
��
����
���
��
�"�
�" ����
��.
0A���
�2�
/"��"
�������
��
 ���
 ������-�

��
�������
 �������
("��
 �"�
 ������
/���
������	
��
��
���������
�$

�	�����	
�"�
������
��
#!$!%
��
�
��/��
	���
0�
=�?'�2
��	
��
������&
���
�����	
��
��
"��"��
	����
0��
��	
���

�?'�2�

������������������	
�
��
��������������)�
�����
����*�����������������
������
����
�������������
���+��
����
������
������������������������

�����,�"%��������	
�
���#%%��*-.*������
��	
�
���#%��*-.*���������	
�
���#�/*-.*���������	
�
�,�#%%��*-.*��
��	
�
�,�#%��*-

.*�����	
�
�,�#�/*-.*�����	
�
�,�#�/*-.*��0�1%�%"�����
��������������������#%%2��

�	
����������������	
�
��
������������	��
�
���������3�,��4#%�

Control 2.63±0.02 0.21±0.01 0.99±0.05 3.03±0.05 15

CAPAH, mol/liter

10—8 3.18±0.04* 0.21±0.02 1.21±0.09 4.01±0.12* 6
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SP, mol/liter
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10—5 2.12±0.03* 0.18±0.02 0.87±0.02* 2.92±0.06 5


�����0�1%�%"�����
�������������������

Experiment nS, nA×msecτ, msecRT, msecAmplitude, nA
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